
Диагностика 
по датчику разряжения. 

 
1. Расшифровка базовой осциллограммы ДР. 

 
 
 
2. Расширенная расшифровка базовой осциллограммы ДР. 

 
 
 
 



Дефекты 
по датчику разряжения. 

 
1. Прогар выпускного клапана (прокрутка). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
Еще на прокрутке: 

 
Приседает низ графика того цилиндра,в котором происходит впуск,когда в цилиндре с дефектным 
клапаном происходит сжатие.Т.е.,присел низ четвертого ниже всех,значит имеются неплотности 
выпускного в третьем 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Холостой ход.  

 
 



2. Зависание выпускного клапана. 

 
 
 



3. Погнутый впускной 2 ц. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Несоосность клапанов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. Зажат выпускной клапан 1ц. 

 
 

6. Отключена форсунка. 

  
 
 
 
 
 
 



7. Прогар прокладки 2 и 3 ц. 

 
 

Еще. 

 
 
 
 
 
 
 
 



8. Распредвал опережает. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Приложение. 
 
Образцовые осциллограммы некоторых авто: 
 
ВАЗ 1.6-8 кл. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ВАЗ 1.5-16 кл. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Приора. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Шевроле Нива 1.7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Деу Нексия 1.5-8 кл. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Лачетти 1.4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Фазы ГРМ по ДР некоторых авто. 
Выпускной клапан Впускной клапан  

открытие закрытие открытие закрытие 
ВАЗ 08-09 1.1 8КЛ -53 23 -34 80 

1.3 -53 23 -34 80 
1.5 -53 23 -34 80 
2110-2112 1.5 8КЛ -53 23 -34 80 
КЛАССИКА -40 20 -10 35 
ШНИВА -40 23 -15 34 
2111, 21114 -35 18 -10 30 
2112, 21124, 21126 -52 25 -30 58 

 
 
 

Рамка газораспределения. 

 



  

 

(Gnat)-Новая методика 100% определения цилиндра с пропусками воспламенения осцилографом. Пъезодатчик разрежения
располагаем на расстоянии 20-30см от среза выхлопной. Синхронизация по первому цилиндру,в этом случае порядок
цилиндров на экране 4213. При нормальной работе ДВС осцилограф ничего не показывает. При пропуске в каком либо
цилиндре сразу отображается импульс.Все мы давно знаем что при пропуске воспламенения (по любой причине) мы из
выхлопной трубы слышим Пуканье. Но никто не попытался привязать этот аккустический сигнал к экрану осцилографа. Все
почему то заморочились на замере давления внутри выхлопной трубы. Но при замере давления уж очень много различных
пиков на экране. И только опытный диагност мог что то понять в этих извилинах. Теперь в качестве микрофона применим
Пъезодатчик который имеет узкую полосу пропускания (да ещё и обрежем фильтром полосу до 500гц) Вот и получился датчик
который почти не реагирует на шуршание и гул из трубы , а реагирует на Пуканье только. Теперь нет остальных пиков (нам не
нужных) а есть только пик от выхлопа цилиндра следующего за цилиндром в котором пропуск произошел. При пропуске
например в первом цилиндре Пукать будет 3й цилиндр но мы что б не вычислсть, сразу пронумеруем цилиндры как нам
удобно для диагностики. Именно 3й подпишем 1м и получим порядок от искры первого цилиндра 4213. Есть порядок
цилиндров на экране , по которому точно определяется цилиндр с пропуском.При нормальной работе всех цилиндров идёт
постоянная подпитка выхлопными газами выпускного коллектора. Но вот произошёл пропуск и образовалась зона пониженого
давления вслед за этим в эту зону врывается выхлоп следующего цилиндра. Вот и получается большее ускорение струи газа
что и приводит к аккустическому хлопку.

На осцилограме пропуск в 4м цилиндре.

 

После замены свечи осцилограма стала ровной. Датчик не реагирует на нормальный выхлоп.
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Датчик располагался вот так при записи осцилограмм.

 

осцилограма снятая Посталографом. Фильтров нет в нём. Поэтому сигнал не пик а полный аккустический. Но это нам не
важно. Главное чётко определяется цилиндр с пропуском.
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Сергей (подробнее здесь)

1. Способ подключения ДР к выхлопной системе.
Для успешного анализа, и однозначной интерпретации результатов ДР должен быть у всех подключен однообразно. По сути
есть 3 варианта:
-ДР за пределами выхлопной и на некотором расстоянии. Большой недостаток, что от расстояния довольно сильно зависит
как амплитуда сигнала так и вносится дополнительное смещение, причем больше чем 1 мс на 34 см (скорость звука 340 м/с
или 34 см/мс). Т.е. не все смогут разместить ДР на одинаковом расстоянии - у всех будет разное смещение, в результате
повторяемости не будет.
- ДР непосредственно в выхлопной трубе. Недостаток - много шума, к тому же сказывается вибрация выхлопной трубы.
- На ДР надета резиновая трубка длиной около 50 см, которая вставляется внутрь выхлопной. Оба предыдущих недостатка
практически исключены.

2. Физические процессы происходящие в ДВС.
ДР на выхлопе по сути позволяет определить пропуски воспламенения, причиной которых может быть:
- отсутствия достаточного количества топлива в смеси поступившей в цилиндр,
- отсутствие зажигания, т.е. смесь в цилиндр поступила, но ее воспламенения не было.

Как известно ДР (пьезоэлемент) показывает изменение давления во времени, т.е. если датчик показал уменьшение давления,
то обязательно чрез некоторое время датчик покажет такое же увеличение давления, т.е. в среднем напряжение на выходе
датчика будет равно нулю. По этому при нормальной работе всех цилиндров, форма сигнала на выходе ДР будет в виде
периодических полуволн:
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В такте выпуска, открывается выпускной клапан и в случае нормального сгорания смеси, выхлопные газы, поступая в
выпускной коллектор, увеличивают давление в выхлопной системе, что фиксируется ДР в виде положительной полуволны,
после чего давление прекращает увеличиваться и постепенно снижается, что фиксируется ДР в виде отрицательной
полуволны. В такте выпуска следующего цилиндра все процессы
повторяются.

Вывод
Если сигнал ДР на выхлопе периодически повторяется для каждого цилиндра, то с большой долей вероятности можно
утверждать что дефектов в работе цилиндров нет. В диагностике важно не только найти дефекты, но и при необходимости,
суметь доказать что их нет.

В случае не достаточного количества топлива в смеси (неисправна форсунка, топливная система и т.д.) воспламенение не
произойдет, т.е. давление в выхлопной системе не повысится за счет выхлопных газов, а наоборот продолжит падать. ДР
зафиксирует резкое уменьшение давления по сравнение с остальными цилиндрами.

Так как ДР показывает изменение давления, то после резкого падения (при выравнивании и увеличении давления после
открытия выпускного клапана в следующем цилиндре) ДР зафиксирует чуть большее чем обычно возрастание давления.

Вывод
Если сигнал ДР на выхлопе в такте выпуска цилиндра резко уменьшатся по отношению к другим цилиндрам, можно
предположить о неисправности форсунки данного цилиндра.

В случае отсутствия искры (зажигания смеси) воспламенение так же не произойдет и давление в выхлопной системе так же
не повысится за счет выхлопных газов, но в выхлопную систему попадет несгоревшее в цилиндре топливо, которое в
последствии воспламенится и догорит в выхлопной системе. ДР сначала зафиксирует уменьшение давления, а затем резкое
увеличение причем пик увеличения давления будет промодулирован высокочастотной составляющей (догорание смеси в
глушителе).

Вывод
Если сигнал ДР на выхлопе после такта выпуска цилиндра резко увеличивается по отношению к другим цилиндрам, можно
предположить о неисправности зажигания данного цилиндра.
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